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講師簡介
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• 學歷: 

– 私立中原大學醫學工程學士(1991)

– 國立陽明交通大學醫學工程碩士(1993)

– 國立清華大學工程與系統科學研究所博士候選人(2002-2011)

– 國立政治大學高階經營管理碩士EMBA(2020-2023)

• 經歷:

– 友信行公司:醫用直線加速器維修工程師(SIEMENS、Philips)

–                      :放射治療產品(Lantis/RTPS)應用專員、技術主任(1995-2005)

– 費曼科技公司: 輻射防護部  經理、訓練班講師(2005-2011)

– 部定講師: 中醫大、長庚、中台科技大學、元培科技大學兼任講師

– Microsoft MCSE / PMI-PMP / PMI-PBA(網路系統工程師/專案管理師/商業分析師)

– 核安會認可中級(1997)、高級輻射防護人員(2002)、輻射防護師(2003- )

– 三軍總醫院、高雄阮綜合醫院、林口長庚醫院(2)、台灣新吉美碩(2)、普
瑞默生技公司 迴旋加速器輻防規劃設計

– 林口長庚/高雄長庚/台大癌醫/中國醫大/台中榮總質子治療中心、北榮重
粒子治療中心輻防規劃設計、三軍總醫院質子治療中心專案管理

量子輻射科技有限公司



核能安全委員會
輻射防護服務業認可證

放射性物質與可發生游離輻射設備銷售服務業務認可證 

輻射防護訓練業務認可證 輻射防護偵測業務認可證
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輻射!

http://awakeningnow2012.com/wp-content/uploads/2011/03/JapanNuclearExplosion-300x220.jpg

核爆

核能三廠

福島核災

反核遊行

量子輻射科技有限公司

http://awakeningnow2012.com/wp-content/uploads/2011/03/JapanNuclearExplosion.jpg


輻射!開車不喝酒 喝酒不開車 身在輻中不知輻

醫療診斷治療

農作物病蟲防治, 保鮮

工業流程品管控制

古物年代、真偽鑑定 材料變性

材料變性

黃金成色鑑定

量子輻射科技有限公司



授課大綱

• 1.課程依據-游離輻射防護法規體系簡介

• 2.游離輻射源

– 1.可發生游離輻射設備及輻防作業

– 2.密封放射性物質及輻防作業

– 3.非密封放射性物質實驗室作業場所簡介及輻
防作業

量子輻射科技有限公司
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1.游離輻射防護法規體系
7

游離輻射防護法施行細則 游離輻射防護安全標準

放射性物質安全運送規則

輻射防護管理組織及
輻射防護人員設置標準

人員輻射劑量評定機構
認可及管理辦法

輻射防護人員管理辦法

嚴重汙染環境輻射標準

商品輻射限量標準放射性物質與
可發生游離輻射設備
及其輻射作業管理辦法

輻射工作場所與場所外
環境輻射監測作業準則

放射性物質或
可發生游離輻射設備
操作人員管理辦法

放射性物質生產設施
運轉人員管理辦法

高強度輻射設施種類及
運轉人員管理辦法

游離輻射防護管制
收費標準

天然放射性物質
管理辦法

輻射汙染建築物
事件防範及
管理辦法
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輻射工作人員
特別健康檢查項目

放射性物質及可發生
游離輻射設備或其
設施年度偵測項目 

輻射源豁免管制標準

輻射防護服務相關
業務管理辦法

軍事機關輻射防護
及管制辦法 

輻射醫療曝露品質
保證標準

輻射醫療曝露品質保證
組織與專業人員設置及
委託相關機構管理辦法

游離輻射防護法

人 輻射源

量子輻射科技有限公司



放射性物質與可發生游離輻射設備管理辦法

高強度輻射設施
> 30 MeV/MV

>1000TBq

放射性物質生產設施

可發生游離輻射設備

非密封放射性物質
作業場所

密封放射性物質
作業場所

登記備查類

許可類

許可類許可類

許可類

登記備查類

Linear Accelerator

X ray machine, CT…

Co-60, Cs-137, Ir-192
第一、二、三類射源

Activity under 
100* exemption level 

正子迴旋加速器(十四台)
清大核反應器

核子醫學部
I131治療病房
放射實驗室

粒子治療加速器(台大、長庚..)
同步輻射中心(台灣光源)
照射場(中國生化公司、國原院)
實驗室(中央大學強場實驗室)

許可類

≤ 150 keV 

核安會

> 150 keV 

豁免管制類 ≤ 30 keV exemption level 

運轉員

運轉員輻射安全證書

以訓練取代

輻射相關執業執照

第四、五類射源

五種三類級

量子輻射科技有限公司



法規名稱 條目 法規內容 

游離輻射

防護法 

31 

操作放射性物質及可發生游離輻射設備之人員，應受主管機關指定之訓練，

並領有輻射安全證書或執照。但領有輻射相關執業執照經主管機關認可者

或基於教學需要在合格人員指導下從事訓練者，不在此限。」

「前項證書或執照，於操作一定活度以下之放射性物質或一定能量以下之

可發生游離輻射設備者，得以訓練代之；其一定活度或一定能量之限值，

由主管機關定之。

基於教學需要在合格人員指導下從事操作訓練者，係指下列人員： 

中等學校、大專校院及學術研究機構之教員、研究人員及學生。 

主管機關認可之輻射防護訓練業務機構之學員。 

接受臨床訓練之醫師、牙醫師或於醫院實習之醫學校院學生、畢業生。 

接受職前訓練之新進人員。 

課程依據

量子輻射科技有限公司



放射性物質或可發生游離輻射設備操作人員管理辦法

放射性物質或

可發生游離輻射設備

操作人員管理辦法 
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本法第三十一條第二項規定之一定活度或一定能量之限值如下： 

1.毒氣偵檢器中任一組件所含鋂二四一之活度為十百萬貝克（MBq），且可接近表面五

公分處劑量率為每小時五微西弗。 

2.放射性物質在儀器或製品內或形成一組件，其活度為豁免管制量一千倍以下，且可接

近表面五公分處劑量率為每小時五微西弗。 

3.氣相層析儀或爆裂物偵檢器所含鎳六三之活度為七百四十百萬貝克。 

4.避雷針中所含鋂二四一之活度為三百七十百萬貝克。 

5.前四款以外之放射性物質活度為豁免管制量一百倍。 

6.可發生游離輻射設備其公稱電壓為十五萬伏或粒子能量為十五萬電子伏。 

7.櫃型或行李檢查ｘ光機、離子佈植機、電子束焊機或靜電消除器，其可接近表面五公

分處劑量率為每小時五微西弗。 

8.其他經主管機關指定者。 
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輻射安全證書有效期限為六年，期限屆滿前三個月至六個月內，申請人得填具申請書，

並檢附證書有效期限內接受主管機關認可之輻射防護訓練業務者舉辦之輻射防護訓練，

或接受本法第十四條第四項之定期教育訓練，合計時數三十六小時以上證明文件，向主

管機關申請換發。 

輻射安全證書逾有效期限者，不得依前項規定申請換發。 

放射性同位素

可發生游離輻射設備量子輻射科技有限公司



操作游離輻射相關實驗資格

• 本校「基於教學需要在合格人員指導下從事操作訓練者」
，須參加本校3小時以上之輻射防護訓練，並取得本校輻
射操作認可證明書，或受過其他原能會認可之輻射防護訓
練業者辦理之3小時以上輻防教育訓練。本校訓練證明3年
有效，逾期應接受再訓練講習始可延展3年。 

• 學校及學術研究機構之教員、研究人員及學生於接受3小
時以上之輻射防護講習後，可在前項「合格人員」指導下
操作登記備查類之放射性物質或可發生游離輻射設備。如
需操作許可證類之放射性物質或可發生游離輻射設備，則
應在前項「合格人員」直接監督下為之。 

• 對於僅在學校或學術研究機構接受3小時操作訓練之人，
因其不具「合格人員」資格，故不得規畫操作程序及輻射
防護講習，亦不得指導他人操作。

量子輻射科技有限公司



2.游離輻射源及其防護

• 可發生游離輻射設備:X光繞射儀、櫃型X光機、動物用X光
機、加速器(許可類)。

• 密封射源:有Ni-63、Kr-85、Am-241、Cs-137、Sr-90、
Co-60、Co-57

• 非密封射源作業場所。

一、游離輻射：指直接或間接使物質產生游離作用之電磁輻射
或粒子輻射。
三、放射性物質：指可經由自發性核變化釋出游離輻射之物質。
四、可發生游離輻射設備：指核子反應器設施以外，用電磁場、
原子核反應等方法，產生游離輻射之設備。
六、輻射源：指產生或可產生游離輻射之來源，包括放射性物
質、可發生游離輻射設備或核子反應器及其他經主管機關指定
或公告之物料或機具。

量子輻射科技有限公司



電磁游離輻射

c = , E=h
wavelength from 107 (radio waves) to 10-13 m (ultrahigh energy x-rays)

Visual light : 4 x 10-7 m (blue light) ~ 7 x 10-7 m (red light) 21:32:56 13

非游離輻射
游離輻射

AECNCC 、DEP

量子輻射科技有限公司
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X光機簡介與應用

21:32:56 15

侖琴於1895年發現
X射線(X光)

1895-11-08

世界第一張X光照片
(侖琴夫人X光照像)

十九世紀末葉，歐洲
科學家們都很熱烈的從
事陰極射線的研究。其
中有一位德國的科學家
侖琴（Roentgen）， 

在1895年11月8日發現
一種具有相當穿透能力
的射線，因為當時對它
的性質還不瞭解，所以
就稱之為Ｘ射線（X-

Ray）。這個名字一直
沿用到現在。 1895-12-22

陰極射線管

1887年

1901年得到第一屆諾貝爾物理獎

X光的發現

量子輻射科技有限公司



李鴻章與X光

21:32:56 16

照骨術 ”纖毫畢現““凡衣服、血肉、木石諸質，盡化
煙雲；所留存鏡中者，惟五金類及骨殖全副而已”。
1897年，清朝《點石齋畫報》甚至以《寶鏡新奇》為題報
導了X射線，稱其“照人肺腑，心腹腎腸昭然若揭”。

图片

http://www.qulishi.com/news/201410/19435.html

http://bbs.sciencenet.cn/thread-203333-1-1.html

量子輻射科技有限公司

http://b63.photo.store.qq.com/http_imgload.cgi?/rurl4_b=0aaeb9924f7b0bc7b2d85b3a9a0f4137837720b40110615972ee819413f7e5d88bb327aae99e0d55613db3549b62e71ce834e661b282c0cb709e22f76aa27077b7739a3ac4f0a5fde226c46dd5a533e31b77d4f8&a=64&b=63


二十世紀初期簡陋的X光攝影室

9:32:56 下午 17

•1895年底，侖琴發現X光， 
X代表未知，一夕之間成為名
人

•1896大家仿做他的實驗，X
射線無所不在，「X射線自動
販賣機」如雨後春筍出現在
百貨公司、鞋店示範X射線實
驗

X光的發展—醫學史上最悲壯的「災難片」！向先驅致敬！
原文網址：https://read01.com/080Ea3.html#.Wbazr8gjFPY

量子輻射科技有限公司
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醫療或動物用X光機

診斷型X光機

乳房攝影機CT

牙科型X光機

X光機應用簡介

9:32:56 下午

量子輻射科技有限公司



SBES Advanced Multi-scale CT 
(SAM-CT)

21:32:56 19
http://www.imaging.sbes.vt.edu/research/sam-ct/

量子輻射科技有限公司



櫃型x光機 

9:32:56 下午 20

螢光分析儀 
工業或研究用X光機

行李檢查x光機 

X光繞射儀 

量子輻射科技有限公司
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輻射的工業應用-非破壞檢測
X-ray 非破壞檢測 –電路板PCB、高爾夫球

量子輻射科技有限公司


