
事故案例探討

⚫事發經過：(正常的SOP，黃色箭頭，出過渡艙直接入廢棄桶)

實驗室人員於手套箱內處理禁水性物質金屬鈉，實驗結束後，人員於手套箱
內將鈉置入玻璃燒杯內，並將燒杯由小過度艙移置手套箱外，此時人員因發
覺手部因手套箱的手套而有污漬，故前往水槽，以一手拿燒杯，一手打開水
龍水欲清理手部時，自水龍頭流出的水源碰到水槽底後反濺至燒杯內，金屬
鈉與水起反應後，炸破玻璃燒杯，破碎之玻璃擇割傷人員手臂與手掌處。



機械、設備或器具管理(7-9及16)

危險性

機械設備

(強制)
型式驗證

(製造者、輸入者)

自我宣告
(製造者、輸入者、供應者
或雇主-書審、網站登錄)

一般機械設備器具
(符合法令要求、自主管理、定期檢查)

高危險

低危險

機械
1.固定式起重機
2.移動式起重機
3.人字臂起重桿
4.營建用升降機
5.營建用提升機
6.吊籠

設備
1.鍋爐
2.壓力容器
3.高壓氣體特定設備
4.高壓氣體容器

依職安法第8條第1項規定應形
式驗證者：交流電銲機之自動
電擊防止裝置

1.動力衝剪機械。
2.手推刨床。
3.木材加工用圓盤鋸。
4.動力堆高機。
5.研磨機。
6.研磨輪。
7.防爆電氣設備。
8.動力衝剪機械之光電式安全裝置。
9.手推刨床之刃部接觸預防裝置。
10.木材加工用圓盤鋸之反撥預防裝置及

鋸齒接觸預防裝置。



危險性機械、設備操作人員訓練
經中央主管機關指定具有危險性機械或設備之操

作人員，雇主應僱用經中央主管機關認可之訓練或經
技能檢定之合格人員充任之。(勞檢)

大型高壓滅菌鍋



起重機具
➢吊升荷重0.5以上-未滿3公噸之固定式起重機：
✓第一種操作資格：

吊升荷重3公噸以上固定式起重機教育訓練(操作起重機)

✓第二種操作資格：

人員1：0.5-3公噸之起重機特殊作業安全衛生教育訓練(操作起重機)

人員2：吊掛作業人員特殊作業教育訓練(吊掛指揮手，不能操作起重機)

⚫起重升降機具安全規則第62條：

• 雇主對於使用固定式起重機、移動式起重機或人字臂起重桿（以下簡稱起重機具）從事吊掛作業之勞工，應僱用曾受
吊掛作業訓練合格者擔任。但已受吊升荷重在3公噸以上之起重機具操作人員訓練合格或具有起重機具操作技能檢定技
術士資格者，不在此限。

• 雇主對於前項起重機具操作及吊掛作業，應分別指派具法定資格之勞工擔任之。但於地面以按鍵方式操作之固定式起
重機(實驗室人員會遇到)，或積載型卡車起重機(俗稱吊卡車：本校委外案件承辦人員會遇到)，其起重(操作起重機的
人)及吊掛(指揮吊掛的人)作業，得由起重機操作者一人兼任之。(全吊車不適用，即操作人員坐在駕駛座裡面的)。

⚫實驗室新進人員，若要操作天車，記得先取得操作證明。

全吊車：駕駛座內操作
吊車。

圖片節錄自網路

吊卡車(積載型)：人員
站在車外旁邊操作吊卡
車。

圖片節錄自網路



驗證合格標章-TS(第8條)
交流電焊機須設置自動電擊防止裝置

自動電擊防止裝置
107年7月1日後需

型式驗證



TS mark 驗證網站(自動電擊防止裝置)



交流電焊機(不符合)

交流電焊機
未設置自動電擊防止裝置

金屬帶電裸露處
未有感電防護



安全標示-TS(第7條)
圓盤鋸潛在危害

★感電★物體噴出
★割傷

安全防護：
★接地 ★緊急制動裝置
★使用前檢查圓盤鋸是否破裂
★鋸齒接觸預防裝置、反撥預防

裝置
★安全護目鏡
★自動檢查、遵守SOP、教育訓練



案例宣導-(人力剪床)
腳踏式剪床潛在危害

★壓傷
★切割傷

增加防護措施：

1.增設「壓克力擋板」，
僅留物料進入口，人員身
體一部分無法進入危險區。

2.增設「進料輔助工具」，
降低人員身體一部分進入
危險區之機率。



危險區域(劃分)-防爆電氣
職業安全衛生設施規則第177條

雇主對於作業場所有易燃液體之蒸氣、可燃性氣
體或爆燃性粉塵以外之可燃性粉塵滯留，而有爆

炸、火災之虞者，應依危險特性採取通風、換

氣、除塵等措施外，並依下列規定辦理：

一、指定專人對於前述蒸氣、氣體之濃度，於作
業前測定之。
二、蒸氣或氣體之濃度達爆炸下限值之百分之三
十以上時，應即刻使勞工退避至安全場所，並停
止使用煙火及其他為點火源之虞之機具，並應加
強通風。
三、使用之電氣機械、器具或設備，應具有適合
於其設置場所危險區域劃分使用之防爆性能構造。

0 區(Zone 0)：0 區係指下列任一場所
(1)爆炸性氣體環連續存在之場所
(2)爆炸性氣體環境長時間存在之場所。

1 區(Zone 1)：1 區係指下列一場所
(1)爆炸性氣體環境在正常操作時可能存在之場所。
(2)因為修護、保養作業或洩漏而使爆炸性氣體環境經常存在之場所。
(3)設備操作或運作中，因其特性在設備停機或錯誤操作時可能造成爆炸

性氣體環境洩漏，並同時造成電氣設備之失效而成為引火之場所。
(4)鄰近0區，以致爆炸性氣體環境可能與其相通之場所。但以充足正壓通

風防止其相通，並附有效防護裝置，以防止通風失效者除外。

2 區(Zone 2)：2 區係指下列任一場所
(1)爆炸性氣體環境在正常操作下不太可能存在，如果存在，也只存在一

段短時間之場所。
(2)揮發性易燃液體、易燃性氣體或易燃性蒸氣在處理、製造或使用時，

通常在密閉容器或密閉系統中以防其洩漏，只有在容器或系統意外破
裂或失效或設備不正常操作時，液體或氣體才可能洩漏，而造成爆炸
性氣體環境存在之場所。

(3)已使用正壓機械通風方式，防止爆炸性氣體環境存在，但因通風設備
有可能失效或不正常操作之結果，而造成爆炸性氣體環境可能存在之
場所。

(4)鄰近1區，以致爆炸性氣體環境可能與其相通之場所。但以充足正壓通
風之防止其相通，並附有效防護裝置，以防止通風失效者除外。



型式驗證-TS(第7條)
防爆電氣設備(現行有三類須TS)

防爆燈具 防爆電動機 防爆開關箱

防爆電氣
➢ 101年1月1日開始

➢型式認證合格

➢張貼認證合格標章

➢網站登錄



TS mark 登錄網站(例如車床)

➢金屬材料加工用之數值控制車/銑/搪床、聯製機及加工中心機，自112年1月1日起應符合安全標準、辦理
資訊申報網站登錄及張貼安全標示。



一般機械 – 車床
(自動進給桿–導螺桿→ 有Ts mark vs. 護罩?)

潛在危害
★被夾、被捲、感電
★削屑彈傷、割傷、燙傷

安全防護
★接地、護罩
★配戴安全眼鏡
★避免寬鬆衣物、長髮、項鍊等
★禁戴手套
★TS
★護罩、緊急制動裝置
★自動檢查
★遵守SOP、教育訓練





車床捲長髮、右手

資料來源：自由時報



一般機械 – 車床
(自動進給桿–導螺桿→ 有Ts mark vs. 護罩?)



(辦公室)碎紙機操作應防捲夾
(不安全行為：如吊掛之名牌未收納、維修未斷電等)

⚫碎紙時注意安全，並留意如名牌、長衣袖、絲
巾或圍巾等之寬鬆衣物。

⚫留有長髮人員，碎紙時留意並防範長髮遭捲入。

⚫維修保養碎紙機時，應斷電並拔起插頭，避免
碎紙機突然啟動捲入人員衣物。



案例宣導(未斷電、掛牌、上鎖)
事故經過：
A員於設備停機但未斷電、未掛
牌、未上鎖之狀況下，進行清
潔，B員開啟設備，A員遭夾死
亡。

案例缺失：
1.設備清潔時未斷電、掛牌、

上鎖。
2.B員於A員清潔時，開啟停機
的設備。

應改善措施：
1.設備於清潔等情況時，應斷

電、掛牌、上鎖。

上鎖或設置標示

本能?

A

B

職災影片/被捲、被夾、被壓、被吸入/捲夾 - (設備清潔時未上鎖或置標示等措施).mp4


案例宣導(未斷電，差點斷指)
事故經過：

人員於送料機未斷電狀態下，

幫傳動鍊條上油，上完油後，
用手拉動鍊條，想加速鏈條上
油，此時鍊條突然轉動，手遭
捲入，人員腳踢緊急停止按鈕
斷電。

案例缺失：
1.設備上油時未斷電。
2.人員於設備通電狀態下，用
手拉動傳動鍊條。

應改善措施：
1.設備於上油等情況時，應斷

電、掛牌、上鎖。
2.應遵守SOP。

夾
住
處

緊急停止按鈕

職災影片/被捲、被夾、被壓、被吸入/捲夾 - (設備清潔時未上鎖或置標示等措施).mp4


安全裝置很重要

機械設備本身已建置安全裝置，表示這設備有相當的
危險(如鋰電池充電)，才會一來就已經設置安全裝置。

勿移除
勿移除安全裝置
勿移除



CNC雷射切割機台安全連鎖範例

➢CNC雷射切割機台
安裝安全門連鎖
裝置，雷射機台
運作中，若開啟安
全門，機台電源會
斷開，雷射會中斷。



危害性化學品圖示(9大種)

易燃氣體、易燃氣膠、易燃液體、易燃固體、
自反應物質、有機過氧化物、發火性物質、
發火性固體、自熱物質、禁水性物質

急毒性物質第1級~第3級

呼吸道過敏物質、生殖細胞致突變性物質、致癌
物質、生殖毒性物質、特定標的器官系統毒性物
質~單一暴露第1級-第二級、特定標的器官系統毒
性物質~重複暴露、吸入性危害物質

金屬腐蝕物、
腐蝕/刺激皮膚物質第1級、
嚴重損傷/刺激眼睛物質第1級

氧化性氣體、
氧化性液體、
氧化性固體

爆炸物、
自反應物質A型及B型、
有機過氧化物A型及B型

加壓氣體 水環境危害物質
急毒性物質第4級、皮膚過敏物質、腐蝕/刺激皮
膚物質第2級、嚴重損傷/刺激眼睛物質第2級等、
特定標的器官系統毒性物質~單一暴露第3級。



化學性相容表(資料來源：台灣墨克)

➢禁水性物質：

⚫(金屬鈉)不得自存，需存在煤油中。

➢氧化性物質：禁止與易燃性物質共存

級別 範例 標準

1 鈉
常溫下與水起劇烈反應，且所產生的氣體通常具有自燃的傾向，或在常溫下
與水容易起反應且每公斤樣本每分鐘，可釋放出大於或等於10公升的易燃氣
體的任何物質或混合物。

2 碳化鋁
常溫下與水容易起反應且每公斤樣本每小時可釋放出大於或等於20公升易燃
氣體，並且不符合第1 類標準的任何物質或混合物。

3 矽鐵
常溫度下與水會引起緩慢反應且每公斤樣本每小時可釋放出大於或等於1公
升易燃氣體，並且不符合第1類和第2類標準的任何物質或混合物。



廢液相容性表

資料來源：友和股份有限公司(左)



危害性化學品標示(GHS危害標示，7大內容)

雇主對裝有危害性化學品之容器，應明
顯標示下列事項，所用文字以中文為主，
必要時並輔以作業勞工所能瞭解之外文：
一、危害圖式。(9大種)
二、內容：
(一)名稱。
(二)危害成分。(純物質、混合物)
(三)警示語。(危險、警告)
(四)危害警告訊息。
(五)危害防範措施。
(六)製造者、輸入者或供應者之名稱、地址

及電話。

要有廠商資料，不可空白

環保法規
名稱(中英文)、CAS No.、
毒性或關注化學物質、XX%



危害性化學品標示-100ml以下

名稱
容器之容積在一百毫升以下者，
得僅標示名稱、危害圖式及警
示語
(危險、警告只標示較危險者，
甲苯得僅標示危險，無須標示
警告)

危害圖式

警示語



NFPA704 vs GHS危害標示
NFPA704 GHS

危害標示(7內容)

01
3

實驗室常見標示
NFPA704

1
2
3
4
5

6

7



化學品之GHS危害標示–錯誤範例

(廠商提供的不一定正確)
GHS危害標示：

有：一、名稱
有：二、危害圖式。
有：三、危害成分
有：四、警示語
有：五、危害警告訊息
有：六、危害防範措施
無：七、製造者、輸入者或供應者之名稱、地址

及電話。

此為廠商提供之GHS危害標示，但提供不完整，
缺乏部分資料，為錯誤之GHS危害標示。



化學品之GHS危害標示–錯誤範例

GHS危害標示：

有：一、名稱
有：二、危害圖式。
無：三、危害成分
有：四、警示語
有：五、危害警告訊息
有：六、危害防範措施
無：七、製造者、輸入者或供應者之名稱、地址

及電話。



標示的重要性(不用等待奇蹟降臨)

南韓一名從事光學鏡頭等相關物質檢測工作的女子，某次
上班口渴，便拿起桌上的紙杯將水喝下，怎料卻因此心跳
驟停，送醫搶救50多天仍舊昏迷不醒，被醫師判定為植物
人。

根據《首爾新聞》報導，該起事件發生於6月28日下午4時，
由於這名30多歲的女子平時就是用紙杯裝水喝，當天她看
到擺在桌面上的紙杯，不疑有他的喝下紙杯裡的水，不料
紙杯中的並非飲用水，而是無色無味、但具有強烈蝕性的
氫氟酸（hydrofluoric acid），原來當時是她的一名同
事為了進行檢測工作，將氫氟酸倒進紙杯裡。

女子喝下氫氟酸後呼吸、心跳驟停，送往醫院緊急搶救，
為了將有毒物質排出體外，醫師為其戴上葉克膜進行透析
治療，事後雖然她的脈搏和呼吸都恢復正常，但搶救50幾
天卻一直昏迷不醒。她的丈夫心痛表示，妻子被醫師判定
為植物人，目前還在等待奇蹟降臨。

警方調查指出，因尚未發現任何預謀害女子的相關罪證，
因此目前依照業務上過失致傷、違反化學物質管理法等罪
嫌偵辦該間公司。 (資料來源：三立新聞網)

沒標示
➢ 你不知(剛用的時候知道，未來呢?)
➢ 他不知
➢ 沒人知
➢ 同事、同仁實驗室人員都不知


