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    年度聯合研發中心綠能與環境/材化科技計畫
執行報告摘要
	主管機關：工業技術研究院
	執行單位：綠能所/材化所及中央大學

	計畫主持人：○○○
	計畫聯絡人：○○○

	電話：03-○○○○○○
	電話/傳真：03-○○○/03-○○○

	期程：   年   月至   年   月

	經費：總經費○○○○○○元

	執行進度
	預　定　(%)
	實　際　(%)
	比　較　(%)

	
	100
	100
	±0

	一、計畫成果摘要:

1. 水及廢水處理系統自動監測與裝置之研發：
(1) 光學影像非接觸式水位與水量自動監測裝置
已完成光學影像非接觸式水位與水量自動監測裝置之驗證，此裝置包含水位與水量監測裝置與校正平台，利用校正平台建立雷射光點影像距離與實際距離關係曲線，經過一次感測器安裝後的校正，即可應用在反應槽、單元、渠道及管線之水位與水量量測水位，因其為即時非接觸式光學影像量測水位與水量方式，解決傳統接觸式水位與水量量測設備易受水體性質與環境因子所產生的影響，增加其水位與水量量測的準確性。 

(2) 光學影像非接觸式SS濃度自動監測裝置
已完成光學影像非接觸式SS濃度自動監測裝置之驗證，本監測裝置主要針對「廢水中之溶解性SS與非溶解性SS」來做為量測之對象。藉由網路攝影機拍攝、擷取與分析雷射光學影像，並建立其穿透與散射衰減率與SS之關係以量測SS之濃度。
可應用於水及廢水處理系統SS濃度之量測，不需校正與修正光源強度變動及修正光學影像感測器(網路攝影機)對光感測之能力隨量測時間之變動，並可提供連續與即時之連續水中懸浮顆粒濃度監測資訊，以提升水及廢水處理系統之效率與效益。
(3) 光學影像污泥沉澱特性及濃度自動監測裝置
已完成光學影像污泥沉澱特性及濃度自動監測裝置之驗證，並已提出懸浮顆粒沉澱特性量測技術與裝置之專利申請，可量測SS濃度、不同沉澱速度SS之組成與分佈、平均沉澱速度，以作為沉澱單元水力停留時間調控之依據，提昇處理成效並維持穩定出流水質。
(4) 光學影像化學膠羽特性自動監測裝置
   已完成膠羽特性自動監測裝置之驗證，在可見光散射光譜與粒徑（相同SS濃度下）或濃度相關性之驗證與化學混凝線上自動監測技術及裝置。利用高嶺土模擬水樣進行混凝試驗，可由可見光散射光譜變動情形判定加藥是否適當以及混凝結果之優劣，並可同步監看膠羽長成之情形，以做為化學混凝沉澱即時自動加藥控制之依據。
2. 光觸媒在綠色化學之應用：
(1) 完成可見光銦鈮觸媒InNbO4的合成，及XRD、SEM、XPS及UV-Vis之鑑定，從XRD結果發現InNbO4為完美之單斜系結晶；其SEM之圖中顯示其結構為層狀排列，周圍有許多球狀的顆粒，其大小為1 (m；而在InNbO4的XPS圖譜中In 3d5/2 與Nb 3d5/2 分別為444.5 eV 與207.36 V；從UV-Vis測試結果發現，其吸收範圍可到達477 nm波長，為可見光範圍。
(2) 完成可見光銦鈮觸媒InNbO4的改質，成功製備出NiO-InNbO4與Co3O4-InNbO4及XRD、SEM及XPS之鑑定。 

(3) 完成可見光銦鈮觸媒NiO-InNbO4的鑑定，從XRD結果發現有非結晶態的NiO峰線，其SEM之圖中顯示其主結構為層狀排列，周圍有許多結塊的顆粒，其大小為1 (m，但無法從圖中發現NiO的存在，因為其非晶態的顆粒太小；而在NiO-InNbO4的XPS圖譜中In 3d5/2 與Nb 3d5/2 分別為443.49 eV 與208.3 V，與InNbO4相比有輕微的電子偏移；從UV-Vis測試結果發現，其吸收範圍可到達540 nm波長，比InNbO4有更大的可見光吸收範圍。
(4) 完成可見光銦鈮觸媒InNbO4、NiO-InNbO4及以氧化還原前處理之NiO-InNbO4的觸媒活性測試，結果發現經氧化還原前處理後的0.5 wt. % NiO-InNbO4 之觸媒有最高的甲醇產率，其量子效率為2.116 %，已達成既定目標1.5 %。
3. 全氟化物加溫處理之反應機制研究：
(1) 選擇合適處理全氟化物之吸附劑：針對C3F8而言，所測試之吸附劑中以活性碳之吸附容量最佳，其飽和吸附量為0.063 (g C3F8/g adsorbent)；在升溫速率為30℃/min，升溫至300℃，活性碳之C3F8脫附率為98.4%。
(2) 瞭解電漿結合吸附劑及非吸附劑對全氟化物之去除效率差異：在相同比能量密度下，C3F8經電漿結合吸附劑反應器處理後，去除效率可提昇20%。
4. 可再生綠色材料之應用研究：
(1) 發展以酵素法改質澱粉之製備方法：利用不同種類澱粉切支酵素對澱粉進行酵素改質，針對不同酵素特性進行研究比較反應，利用三種酵素α-amylase ，pullulanase，isoamylase 進行澱粉降解反應。其中又以α-amylase降解速率最為顯著，其降解後的澱粉分子量可為百萬以內。
(2) 不同物理預處理法輔助酵素澱粉進行改質之研究：
A.以預糊化處理澱粉之研究：
透過預糊化處理後之澱粉其支鏈澱粉半結晶結構被破壞、氫鍵被打開，反應速率明顯提高，增加酵素反應效果。透過預糊化處理的產品澱粉經酵素降解後其平均分子量較未處理過的產品小。
B.以超音波震盪澱粉之研究：
澱粉糊化後由於澱粉顆粒澎潤，黏度隨著澱粉溶液濃度提升。容易導致分布不均，反應混合不易，不利酵素改質作業。透過超音波提供剪切力能有效降低黏度；使澱粉顆粒崩解，有效釋放分子，增加酵素與其反應的面積。而透過一定強度下超音波震盪亦具釋放澱粉分子的功能。
以上計畫執行詳細成果說明,詳見附錄一


	 二、研究成果達成情形(詳如附表研究成果達成表)：
1.專利與論文：
完成申請專利共2件，獲證專利1件，完成論文發表刊登共6篇，研討會論文3篇，期刊論文3篇。
2.計畫達成情形(詳如附表研究成果達成表)：
計畫各子項均符合目標。
三、附  錄 ：106年度計畫研發成果說明簡報檔(15分鐘)



附表

1、 研究成果達成表
(1) 專利

專利獲得/申請：預計申請2件專利，(已完成申請案2件，獲得1件)
	項次
	專利名稱
	專利性質
	申請國家
	獲得/申請日期
	備註

	1
	液體冷卻式散熱裝置之散熱器
	發明
	中國大陸
	2008/7/21獲證
	發明人：
楊建裕、葉竣達、劉瑋輯
證號：I299081

	2
	二氧化碳還原生產甲醇之銦鈮觸媒及其製程
	發明
	中華民國
	2008/4/15申請
	發明人: 

陳郁文、潘姵彣、黃嘉宏、曾堯宣、黃珧玲

申請案號: 096147406

	3
	雷射光學影像水位量測裝置
	發明
	中華民國
	2008/9/12申請
	發明人：
朱振華, 張冠甫, 張王冠, 周珊珊, 廖述良, 鄭禹祥
申請案號：P55970115 

	4
	雷射光學影像懸浮顆粒沉澱特性量測裝置
	發明
	中華民國
	2008/9/12申請
	發明人：
朱振華, 張冠甫, 張王冠, 周珊珊, 廖述良, 鄭禹祥
申請案號：P55970114 


註：專利數之計算指雙方合列發明人或發明機構(Assignee)，專利權部分歸屬及推廣為工研院者

(2) 發表論文明細表
預計發表6篇論文：已發表期刊論文3篇；研討會論文3篇，合計6篇【請檢附WORD電子檔】
	項次
	論文名稱
	論文類型
	發表國家

	1.
	Shu Hao Chang, Jhy Wei Yeh, Hung Min Chein, Li Yeh Hsu, Kai Hsien Chi, Moo Been Chang, “PCDD/F Adsorption and Destruction in the Flue Gas Streams of MWI and MSP via Cu and Fe Catalysts Supported on Carbon,” Environmental Science & Technology, 42, 5727-5733(2008) ). (Impact Factor: 4.335)
	SCI期刊
	美國

	2.
	Hou Chuan Wang, Shu Hao Chang, Pao Chang Hung, Jyh Feng Hwang, Moo Been Chang, “ Catalytic Oxidation of Gaseous PCDD/Fs with Ozone over Iron Oxide Catalysis,” Chemosphere, 71(2), 388-397 (2008) ). (Impact Factor: 2.442)
	SCI期刊
	美國

	3
	Hsin Liang Chen, How Ming Lee, Li Chun Cheng, Moo Been Chang, Sheng Jen Yu, Shou Nan Li, “Influence of Non-thermal Plasma Reactor Type on CF4 and SF6 Abatements,” IEEE Transactions on Plasma Science, Vol 36, 509-515 (2008). (Impact Factor: 1.025)
	研討會
	中華民國

	4
	Y. L. Lin and Y. W. Chen, “InNbO4-based catalysts for photoreduction of carbon dioxide under visible light irradiation”, 26屆台灣區觸媒與反應工程研討會, Taichung, Taiwan, 4 July 2008
	研討會
	台灣

	5
	陳信良，林昇宏，黃晴澤，張木彬，游生任，李壽南，“非熱電漿結合觸媒去除C3F8—交互作用與反應機制之探討”，空氣污染防制技術研討會，台北，2008年 11月 7-8日。(本論文獲優秀論文獎)
	研究會
	中華民國

	6
	徐敬衡，吳柏昀，蔡介中，張彥華，李吉祥，葉文亮，蔡金英“利用預糊化澱粉與去支鏈酵素來生產生物高分子之研究”2008生物醫學工程年會及科技研討會
	研討會
	台灣


(3) 計畫達成情形
	分（子）項計畫名稱
	工作重點或
年度目標
	執行情形
	差異檢討

	水及廢水處理系統自動監測與裝置之研發
	· 光學影像非接觸式水位與水量自動監測裝置
	· 已完成光學影像即時量測靜態與動態水位與流量變化，並可藉由標準水量計算方法，由水位計算實際流量。
· 已完成光學影像非接觸式水位與水量自動監測裝置之驗證。
	符合

	
	· 光學影像非接觸式SS濃度自動監測裝置
	· 已完成光傳播路徑模型與初步穿透率與吸光度計算方法，完成吸光度與濃度之關係。
· 已完成光學影像非接觸式SS濃度自動監測裝置之驗證。
	符合

	
	· 光學影像污泥沉澱特性及濃度自動監測裝置
	· 已完成利用光學影像量測污泥濃度及沉澱特性之量測裝置，可量測污泥濃度與不同懸浮顆粒之沉澱速度分佈及組成。
· 已完成光學影像污泥沉澱特性及濃度自動監測裝置之驗證。
	符合

	
	· 光學影像化學膠羽特性自動監測裝置
	· 已完成建立膠羽影像觀測系與混凝監測系統，可即時監測化學混凝時，加藥量對於混凝成效之影響，並可同步監看膠羽長成之影像。
· 已完成光學影像化學膠羽特性自動監測裝置之驗證。
	符合

	光觸媒在綠色化學之應用


	· 完成10種InNbO4合成及鑑定
	· 已完成10種InNbO4合成及鑑定。

	符合

	
	
	
	

	   (三)計畫達成情形 (續)

	分（子）項計畫名稱
	工作重點或
年度目標
	執行情形
	差異檢討

	光觸媒在綠色化學之應用


	· 完成10種InNbO4改質及鑑定
	· 已完成10種InNbO4改質及鑑定。
	符合

	
	· 完成10種NiO-InNbO4觸媒之製備及鑑定
	· 已完成10種NiO-InNbO4觸媒之製備及鑑定。
	符合

	
	· 完成10種NiO-InNbO4觸媒活性測試
	· 已完成10種NiO-InNbO4觸媒活性測試。
· 發展可見光NiO-InNbO4觸媒，其可以在可見光底下（光波長>400nm）時，將水中的二氧化碳直接轉化為甲醇，其量子效率達成1.5%的目標。
	符合

	非熱電漿結合吸附劑去除全氟化物之研究
	· 選擇合適處理全氟化物之吸附劑

	· 已完成分子篩（3 Å、4 Å、5Å、10 Å）、矽膠、Zeolite、Zeolite beta type、Zeolte Y type、Mordenite、MCM-41、活性碳對C3F8之吸附貫穿曲線。
· 已完成活性碳對C3F8之脫附曲線，其脫附率為98.4%。
	符合

	· 
	· 建立一套非熱電漿結合吸附劑去除全氟化物系統
	· 已成功開發一套處理效率達90%以上之非熱電漿結合吸附劑處理設備。
	符合

	
	
	
	

	   (三)計畫達成情形 (續)

	分（子）項計畫名稱
	工作重點或
年度目標
	執行情形
	差異檢討

	酵素改質澱粉生產生態高分子材料
	· 完成酵素法改質澱粉製備
	· 建立pullulanase反應條件參數，並找出符合產物分子量分佈條件。
· 建立isoamylase反應條件參數，並找出符合產物分子量分佈條件。
· 建立α-amylase反應條件參數，並找出符合產物分子量分佈條件。


	符合

	
	· 完成 GPC鑑定方法以及說明
	· 建立光散射偵測系統(MALLS)確定改質後澱粉的絕對分子量分布。
	符合

	
	· 完成物理預處理法降解澱粉技術
	· 建立預糊化處理技術

· 建立超音波震盪處理技術
	符合


2、 成果項目產出及交流情形
單位：件/篇
	工作項目
	本年度

	
	預估數
	達成數

	專利
	申請
	國內
	2
	2

	
	
	國外
	0
	0

	
	獲得
	國內
	0
	0

	
	
	國外
	0
	1

	論文
	期刊
	1
	3

	
	研討會
	5
	3

	人員
交流
	校方人員(教授、研究生)駐工研院研究人次
	1

	
	工研院研究人員駐校研究人次
	1

	
	工研院新進研究人員來自學研合作計畫的人數
	0

	
	合聘人員數
	0

	
	借調人員數
	0

	
	兼職人員數
	0

	研究
互動
	共同合作提其它計畫數
	(國科會)名稱、編號、參與人員
	0

	
	
	(學界科專)名稱、編號、參與人員
	0

	
	
	(業界科專)名稱、編號、參與人員
	0

	
	
	(其他政府計畫)名稱、編號、參與人員
	0

	
	教授提供計畫構想數(有提出工研院院內申請者)
	0

	
	教授提供專利創意數(有提出工研院院內申請者)
	0

	
	共同舉辦成果發表會／技術研討會場次
	0


3、 非量化成果產出說明(學術、經濟、社會成效)
本計畫已建立水及廢水處理系統自動監測與裝置技術、可見光應答之光觸媒技術、全氟化物加溫處理技術及酵素法改質澱粉技術，並達成經濟及社會成就分述如下：
	工作項目
	成果說明

	水及廢水處理系統自動監測與裝置之研發
	· 藉由分析水面雷射光光學影像，建立雷射光點距離與水位之關係，以獲得水量監測資訊。

· 利用廢水光穿透率與吸光度計算方法，完成吸光度與濃度之關係與驗證。

· 發展多波長雷射光量測技術可解決單一波長於SS粒徑變化較大時，無法獲得準確之SS濃度。 

· 多種不同波長之雷射光源，藉由分析不同光源之吸光度以獲得不同顆粒粒徑分佈之狀態。

· 發展時序性空間資訊分析技術，獲得不同懸浮顆粒之沉澱速度分佈及組成。

· 利用光學影像處理與分析監測混凝之過程，並可同步監看膠羽形成之情形。

· 在快混時光學影像RGB值有明顯且快速的下降趨勢可視為一有效的混凝指標。

· 非接觸式監測設備具有快速量測、不需外加藥劑及不干擾監測對象，可有效降低監測系統之建置與操作維護成本，並有助於水及廢水處理系統自動化處理。

· 裝置商機之潛勢方面，水及廢水處理系統之自動監測裝置可應用於環保技術業、光學監測設備商、污水處理廠、攜帶型即時監測、及廢水處理系統。

	發展可見光應答之光觸媒
	· 光觸媒在未來有很高的發展潛力，在不同特定條件下所製備光觸媒，其應用層面廣泛，除了水分解產氫反應發展氫能源之外，還可以應用在在二氧化碳的吸收轉換及有機廢物的光分解。在日常生活中，對於空氣的清淨與除臭也有不錯的效果，塗佈在光照所及之處可以抗塵，除了便利性之外還可降低許多清潔上所花費的成本。

	全氟化物加溫處理之反應機制研究
	· 目前在全氟化物排放削減方面，相關設備多仰賴進口，重點故無法掌握技術關鍵及設備價格居高不下，而本計畫為開發本土化技術，可降低設備價格及自行掌握技術關鍵，有效改善國內全氟化物排放問題，減緩溫室效應氣體引發之全球軟化問題。

	
	

	三、非量化成果產出說明(學術、經濟、社會成效)(續)

	工作項目
	成果說明

	完成酵素法改質澱粉製、GPC鑑定方法及物理預處理法輔助酵素澱粉改質
	· 完成pullulanase反應條件確立，透過預糊化以及超音波處理在40℃下反應時間約24hr可達去支鏈化目的，平均十萬分子量所佔比例為35％。產率為17.2％

· 完成α-amylase反應條件確立，透過預糊化及超音波處理在70℃下反應約1hr，可迅速降解澱粉分子，平均十萬分子量所佔比例約54％。

· 完成isoamylase反應技術，透過預糊化處理以及超音波震盪後進行酵素反應，經去支鏈化百萬以下澱粉分子所佔比例甚低，降解澱粉分子效果不彰。

	
	· 建立光散射偵測系統(MALLS)確定改質後澱粉的絕對分子量分布。

· 可利用此偵測系統測定相關碳水化合物之絕對分子量分布。

	
	· 採用預糊化法成功破壞原生澱粉結晶結構使澱粉分子顆粒崩解。

· 利用超音波震盪處理破壞原生澱粉結晶結構以及糾結情形，以利後續酵素改質亦或是其他加工動作。
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